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Mobile Leuchte 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mobile Leuchte. 

Mobile Leuchten sind grundsatzlich bekannt. Hierunter werden insbeson- 
dere Leuchten verstanden, die transportabel und wahrend ihres Einsatzes 
ohne einen Anschluss an ein ortsfestes Stromnetz betreibbar sind. Bei- 
spiele fur solche mobilen Leuchten sind zum Beispiel Taschenleuchten 
bzw. -lampen, Stirnleuchten bzw. -lampen oder auch Leuchten fur Fahr- 
zeuge. 

Fur viele Einsatzzwecke ist es wtinschenswert, die Ausleuchtung einer 
gegebenen Flache bzw. eines gegebenen Raumbereichs verandern zu 
konnen. Bei einer konventionellen Stirnleuchte mit einer Gluhbime kann 
dazu beispielsweise das von der Gluhbime abgegebene Licht dadurch 
fokussiert werden, dass ein relativ zu der Gluhbirne verschiebbarer, die 
Gluhbirne umgebender Reflektor mit fokussierenden Eigenschaften ver- 
wendet wird. 

Solche mobilen Leuchten weisen jedoch eine Reihe von Nachteilen auf. 
Zum einen verbrauchen Gluhbirnen sehr viel Strom, so dass entweder 
eine grolSe und schwere Stromversorgung, beispielsweise durch Batterien 
notwendig ist oder entsprechende Leuchten nur eine kurze Betriebsdauer 
aufweisen. Zum anderen erfordert eine verstellbare Fokussierung des 



abgegebenen Lichts eine vergleichsweise aufwendige bewegliche Fuhrung 
des Reflektors. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine einfach 
aufgebaute mobile Leuchte bereitzustellen, deren Abstrahlcharakteristik 
zur Ausleuchtung einer gegebenen Flache oder eines gegebenen Raumbe- 
reichs veranderbar ist. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine mobile Leuchte mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 . 

Die erfindungsgemalSe mobile Leuchte umfasst eine erste Leuchtanord- 
nung, die ein erstes Leuchtdiodenelement und eine diesem zugeordnete 
erste abbildende Einrichtung zur Bundelung oder Aufweitung eines von 
dem ersten Leuchtdiodenelement gegebenen ersten Lichtbundels oder 
mehrere erste Leuchtdiodenelemente und diesen jeweils zugeordnete erste 
abbildende Einrichtungen zur Bundelung oder Aufweitung von von den 
ersten Leuchtdiodenelementen abgegebenen ersten Lichtbundeln aufweist, 
eine zweite Leuchtanordnung, die ein zweites Leuchtdiodenelement und 
eine diesem zugeordnete zweite abbildende Einrichtung zur Bundelung 
oder Aufweitung eines von dem zweiten Leuchtdiodenelement abgegebe- 
nen zweiten Lichtbundels oder mehrere zweite Leuchtdiodenelemente und 
diesen jeweils zugeordnete zweite abbildende Einrichtungen zur Bunde- 
lung oder Aufweitung von von den zweiten Leuchtdiodenelementen jeweils 
abgegebenen zweiten Lichtbundeln aufweist, wobei das zweite Lichtbiindel 
bzw. die zweiten Lichtbiindel starker als das erste Lichtbiindel bzw. die 
ersten Lichtbiindel gebiindelt ist bzw. sind, und eine Schaltvorrichtung, 
mittels derer das Leuchtdiodenelement bzw. die Leuchtdiodenelemente 



einer der Leuchtanordnungen getrennt von dem Leuchtdiodenelement 
bzw. den Leuchtdiodenelementen der anderen Leuchtanordnung ein- und 
ausschaltbar sind. 

Unter einer mobilen Leuchte wird dabei eine Leuchte verstanden, die trag- 
oder fahrbar ist und wahrend des Betriebs keinen Anschluss an ein orts- 
fest installiertes Stromnetz benotigt. 

Die beiden Leuchtanordnungen dienen zur Abgabe von Licht, wozu sie 
jeweils wenigstens ein Leuchtdiodenelement und eine diesem zugeordnete 
abbildende Einrichtung aufweisen. Bei den Leuchtdiodenelementen kann 
es sich grundsatzlich um beliebige Leuchtdioden, insbesondere auch um 
Leuchtdioden mit einem integrierten, der Sammlung des von der Samm- 
lung der Leuchtdiode abgegebenen Lichts dienenden Leuchtkorper, insbe- 
sondere aus Glas, handeln. 

Um Lichtbundel mit einer geeigneten Btindelung abgeben zu konnen, ist 
jedem der Leuchtdiodenelemente eine abbildende Einrichtung zugeordnet, 
die der Bundelung oder Aufweitung eines von dem jeweiligen Leuchtdio- 
denelement abgegebenen Lichtbundels dient. Sie konnen dazu, je nach 
Anforderung, reelle oder virtuelle Bilder der Leuchtdiodenelemente erzeu- 
gen. Die abbildenden Einrichtungen fur verschiedene Leuchtdiodenele- 
mente konnen dabei raumlich voneinander getrennt oder durch verschie- 
dene Abschnitte von optischen Komponenten gegeben sein, auf die jeweils 
nur ein Lichtbundel eines Leuchtdiodenelements fallt. 

Die Leuchtdiodenelemente und die entsprechenden abbildenden Einrich- 
tungen der ersten und zweiten Leuchtanordnung sind so gestaltet, dass 



bei Verwendung nur eines zweiten Leuchtdiodenelements das zweite 
Lichtbundel, bei Verwendung mehrerer zweiter Leuchtdiodenelemente, 
mehrere zweite Lichtbundel nach Abbildung durch die abbildende Einrich- 
tung starker gebiindelt ist bzw. sind als das erste Lichtbundel bzw, die 
ersten Lichtbundel nach Passieren der ersten abbildenden Einrichtung. 
Das bedeutet, dass eine Querschnittsflache des ersten Lichtbundels bzw. 
der ersten Lichtbundel in einer vorgegebenen Entfernung von der Leuchte 
grofeer ist als eine Querschnittsflache des zweiten Lichtbundels bzw. der 
zweiten Lichtbundel in der vorgegebenen Entfernung, Bei konischen 
Lichtbundeln ist dann der Offnungswinkel der zweiten Lichtbundel kleiner 
als der der ersten Lichtbundel. 

Auf diese Weise sind mit den ersten und zweiten Leuchtanordnungen 
unterschiedlich stark gebundelte Lichtbundel abgebbar. 

Zum Ein- und Ausschalten der Leuchtdiodenelemente der Leuchtanord- 
nungen ist eine Schaltvorrichtung vorgesehen, mittels derer das Leuchtdi- 
odenelement bzw. die Leuchtdiodenelemente einer der Leuchtanordnun- 
gen getrennt von dem Leuchtdiodenelement bzw. den Leuchtdiodenele- 
menten der anderen Leuchtanordnung ein- und ausschaltbar sind. Dies 
bedeutet, dass die beiden Leuchtanordnungen gemeinsam ausgeschaltet 
und wenigstens alternativ ein- und ausgeschaltet werden konnen. Vor- 
zugsweise ist als weitere Betriebsart zusatzlich das Einschalten beider 
Leuchtanordnungen vorgesehen. 

Auf diese Weise kann die Bundelung bzw. Fokussierung des mit der mobi- 
len Leuchte abgebbaren Lichts durch Umschalten zwischen den beiden 
Leuchtanordnungen sehr einfach geandert werden. Insbesondere ist es 
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moglich, in Abhangigkeit von einer gegebenen Situation eine angepasste 
Beleuchtung zu wahlen. Ein vorgegebener Raumbereich oder eine vorge- 
gebene Flache kann damit je nach Bedurfnissen besonders effektiv ausge- 
leuchtet werden, wahrend moglichst wenig Licht in angrenzende, nicht zu 
5 beleuchtende Bereiche gelenkt wird. Eine verstellbare Fokussierungsein- 
richtung ist daher nicht notwendig, so dass die mobile Leuchte nicht nur 
einfach herstellbar, sondern auch in der Handhabung sehr robust ist. 




Durch die Verwendung von Leuchtdiodenelementen als Leuchtmittel ist es 



10 daruber hinaus zum einen moglich, bei einer vorgegebenen Energieauf- 

nahme eine im Vergleich zu Gluh- oder Halogenbimen wesentlich groiSere 
Lichtausbeute zu erzielen, so dass beispielsweise bei Betrieb mit einer 
Batterie oder einem Akku eine entv^eder wesentlich grolSere Lichtstarke 
oder eine wesentlich langere Leuchtdauer erzielbar ist. Zum anderen sind 

1 5 Leuchtdiodenelemente wesentlich langlebiger und weniger empfindlich 
gegen Erschutterungen als Gluh- oder Halogenbimen. 

Weiterbildungen und bevorzugte Ausfuhmngsformen der Erfindung sind 
A in der Beschreibung, den Anspriichen und den Zeichnungen beschrieben. 

Grundsatzlich konnen die Leuchtdiodenelemente der ersten bzw. zweiten 
Leuchtanordnung beliebig angeordnet sein. Es ist jedoch bevorzugt, dass 
eine der beiden Leuchtanordnungen wenigstens drei Leuchtdiodenelemen- 
te und diesen jeweils zugeordnete abbildende Einrichtungen aufweist, und 
25 dass die Leuchtdiodenelemente so angeordnet sind, dass sie das Leucht- 
diodenelement bzw. die Leuchtdiodenelemente der anderen Leuchtanord- 
nung in einer Ebene, in der die Leuchtdiodenelemente der einen Leucht- 
anordnung angeordnet sind, umgeben. Es ergibt sich so eine besonders 
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kompakte Anordnung der Leuchtdiodenelemente, bei der insbesondere die 
Abstrahlrichtungen der von den beiden Leuchtanordnungen abgegebenen 
Lichtbundel in im Wesentlichen gleichen Richtungen verlaufen konnen, so 
dass ein Benutzer bei Umschalten der Fokussierung, d.h. zwischen den 
5 beiden Leuchtanordnungen, kein Springen des durch die Lichtbundel der 
Leuchtdiodenelemente gebildeten Gesamtlichtbiindels wahrnimmt. Vor- 
zugsweise umgeben die Leuchtdiodenelemente der zweiten Leuchtanord- 
nung die Leuchtdiodenelemente der ersten Leuchtanordnung. 



10 Um zum einen eine besonders gleichmaJSige Ausleuchtung und zum ande- 
ren eine besonders kompakte Anordnung zu ermoglichen, ist es bevorzugt, 
dass die Leuchtdiodenelemente der einen Leuchtanordnung, die das 
Leuchtdiodenelement bzw. die Leuchtdiodenelemente der anderen Leucht- 
anordnung umgeben, im Wesentlichen entlang eines Kreises oder einer 

15 Ellipse angeordnet sind. Besonders bevorzugt weisen dabei jeweils zwei 
aufeinander folgende Leuchtdiodenelemente gleiche raumliche oder Win- 
kelabstande voneinander auf. Bei Anordnung entlang eines Kreises und in 
gleichen Winkelabstanden konnen die Leuchtdiodenelemente dann auf 

^ den Eckpunkten regelmalSiger Vielecke, beispielsweise von gleichseitige 

20 Dreiecken, Quadraten, gleichseitigen Funfecken oder gleichseitigen Sechs- 
ecken, angeordnet sein. 

Um zum einen eine besonders einfache Fertigung und zum anderen eine 
moglichst gleichmaJSige Ausleuchtung zu erzielen, ist es bevorzugt, dass 
25 die Leuchtdiodenelemente und die diesen zugeordneten abbildenden 

Einrichtungen wenigstens einer der Leuchtanordnungen so ausgebildet 
sind, dass die von der Leuchtanordnung abgegebenen Lichtbundel im 
Wesentlichen gleich stark gebundelt sind. Vorzugsweise sind die Leucht- 
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diodenelemente und die zugeordneten abbildenden Einrichtungen von 
beiden Leuchtanordnungen so ausgebildet, dass deren Lichtbundel jeweils 
im Wesentlichen gleich stark gebundelt sind. Auf diese Weise wird eine 
gleichmaSigere Beleuchtung bei alien Betriebsarten erzielt. 

5 

Grundsatzlich konnen die abbildenden Einrichtungen beliebig ausgebildet 
sein. Insbesondere konnen sie durch Teilabschnitte von optischen Bau- 
elementen gegeben sein, die nur von einem Lichtbundel bestrahlt werden. 
\^ H Dabei konnen grundsatzlich auch Reflektoren Verwendung finden, bei- 

10 spielsweise entsprechende Parabolspiegel. Es ist jedoch bevorzugt, dass 
wenigstens eine abbildende Einrichtung der ersten und/oder zweiten 
Leuchtanordnung eine Linse umfasst, die vorzugsweise von dem jeweiligen 
Leuchtdiodenelement beabstandet angeordnet ist. Besonders bevorzugt 
werden alle abbildenden Einrichtungen der ersten und/oder zweiten 

15 Leuchtanordnung durch eine Linse gebildet. Solche Anordnungen sind 

besonders einfach herstellbar, insbesondere konnen hier Kunststofflinsen 
Verwendung finden. Daruber hinaus beanspruchen Linsen nur sehr wenig 
Platz, so dass sich eine entsprechend kompakte Leuchte ergibt. Die Starke 
der Aufweitung bzw. Biindelung der Lichtbundel kann dabei durch die 

20 Wahl des Abstands zwischen den Leuchtdiodenelementen und den Linsen 
und/oder vorzugsweise die Wahl der Form und/oder Brennweiten der 
Linsen beeinflusst werden. 

Im Hinblick auf die Herstellung wie auch die Ausrichtung der abbildenden 
25 Einrichtung auf die entsprechenden Leuchtdiodenelemente ist es bevor- 
zugt, dass die abbildenden Einrichtungen der beiden Leuchtanordnungen 
in einem Bauteil einstuckig ausgebildet sind. Insbesondere konnen als 
abbildende Einrichtungen Linsen in einer durch Spritzguss aus einem 
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hochtraxLsparenten Kunststoff hergestellten Platte ausgebildet sein, die 
dann als Ganze vor den Leuchtanordnungen angebracht wird. 

Die Lichtbundel der Leuchtdiodenelemente der Leuchtanordnungen bilden 
jeweils Gesamtlichtbundel der entsprechenden Leuchtanordnungen, 
denen durch entsprechende Mittelung uber die Richtungen der insgesamt 
von der jeweiligen Leuchtanordnung abgegebenen Lichtstrahlen eine 
Gesamtabstrahlrichtung zugeordnet werden kann. Grundsatzlich konnen 
diese Gesamtabstrahlrichtungen beliebig zueinander ausgerichtet sein. Es 
ist jedoch bevorzugt, dass die erste und die zweite Leuchtanordnung 
jeweils gleiche Gesamtabstrahlrichtungen aufweisen. Auf diese Weise wird 
bei einem Umschalten zwischen den beiden Leuchtanordnungen ein 
Springen des Lichtstrahls zwischen verschiedenen Raumbereichen ver- 
mieden. Daruber hinaus konnen sich bei gemeinsamem Einschalten der 
beiden Leuchtanordnungen die abgegebenen Gesamtlichtbundel iiberla- 
gern und so zu einer besonders starken Beleuchtung einer vorgegebenen 
Flache verwendet werden. 

Die Leuchtdiodenelemente geben jeweils ein Lichtbundel ab, dem durch 
Mittelung uber die darin enthaltenen Lichtstrahlen einer Hauptabstrahl- 
richtung zugeordnet werden kann. Diese Hauptabstrahlrichtungen kon- 
nen grundsatzlich fur Leuchtdiodenelemente einer der Leuchtanordnun- 
gen beliebig, beispielsweise parallel ausgerichtet sein. Um jedoch eine 
groiSe Beleuchtungsstarke in vorgegebenen Entfemungen von der Leuchte 
zu ermoglichen, ist es bevorzugt, dass die Hauptabstrahlrichtungen der 
Leuchtdiodenelemente und/oder die optischen Achsen der abbildenden 
Einrichtungen der ersten und/oder der zweiten Leuchtanordnung in 
ersten und/oder zweiten spitzen Neigungswinkeln geneigt zu einer Ge- 
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samtabstrahlrichtung der jeweiligen Leuchtanordnung verlaufen. Wegen 
der einfacheren Herstellung und Justierung ist es dabei besonders bevor- 
. zugt, dass die optischen Achsen der abbildenden Einrichtungen geneigt zu 
der jeweiligen Ge samtabstrahlrichtung verlaufen. Die Lichtbiindel konnen 
5 sich dann in einer durch die Neigungswinkel bestimmten Entfernung yon 
der Leucht uberlappen und ermoglichen fort eine besonders starke Be- 
leuchtung. 

(j^- Dabei ist es, insbesondere bei einer im Wesentlichen kreisformigen An- 
10 drdnung der Leuchtdiodenelemente, besonders bevorzugt, dass die Nei- 
gungswinkel innerhalb wenigstens einer der Leuchtaxiordnungen gleich 
grofi sind. Die optischen Achsen der abbildenden Einrichtungen schnei- 
den sich dann im Wesentlichen in einem Punkt, so dass sich die von den 
entsprechenden Leuchtdiodenelementen abgegebenen Lichtbundel in 
15 einer diesen Punkt enthaltenden zu der Gesamtabstrahlrichtung im We- 
sentlichen orthogonalen Ebene schneiden bzw. uberlappen konnen und so 
eine besonders grofie Leuchtstarke im Uberlappungsbereich ermoglichen. 

Bei einer Ausfilihrungsform ist es bevorzugt, dass die zweiten Neigungs- 
winkel kleiner als die ersten Neigungswinkel sind. Es ergibt sich dann, 
insbesondere wenn die Leuchtdiodenelemente der zweiten Leuchtanord- 
nung die Leuchtdiodenelemente der ersten Leuchtanordnung umgeben, 
eine im Wesentlichen voUstandige Uberlappung der Querschnitte der 
Lichtbundel der zweiten Leuchtanordnung in einer Entfernung, die grolSer 
25 ist als die Entfernung, in der sich die Querschnitte der Lichtbundel der 
ersten Leuchtanordnung uberlappen. Das starker gebiindelte Licht der 
zweiten Leuchtanordnung kann daher als Fernlicht verwendet werden. 
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wahrend die Lichtbundel der ersten Leuchteinheit fur den Nahbereich eine 
gtinstige Beleuchtung darstellen. 

Waiter ist es bevofzugt, dass sich die ersten und zweiten Lichtbundel in 
einer vorgegebenen Entfemung von den Leuchtanordnungen wenigstens 
teilweise innerhalb eines Kreises mit einem Durchmesser von 0,5 m bis 2 
m, vorzugsweise von 1 m iiberlappen. Die vorgegebene Entfernung liegt 
dabei vorzugsweise zwischen 0,5 m und 3 m. Ab diesem Bereich nimmt 
der Benutzer dann einen zusammenhangenden Lichtfleck wahr, der durch 
die ersten bzw. zweiten Lichtbundel gebildet wird und zur zusammenhan- 
genden Beleuchtung einer Flache geeignet ist. 

Um fur einen Betrachter eine moglichst angenehme Beleuchtung zu er- 
moglichen und insbesondere auch die Erkennung von Farben zu erleich- 
tern, ist es bevorzugt, dass die Leuchtdiodenelemente wenigstens einer 
Leuchtanordnung zur Abgabe von im Wesentlichen weifiem Licht ausge- 
bildet sind. Vorzugsweise sind alle verwendeten Leuchtdiodenelemente zur 
Abgabe von im Wesentlichen weilSem Licht geeignet. 

Weiterhin ist es bevorzugt, dass bei der Verwendung von Linsen als abbil- 
dende Einrichtungen zwischen den Linsen und den Leuchtdiodenelemen- 
ten Tuben angeordnet sind, durch jeweils Licht eines Leuchtdiodenele- 
ments zu der entsprechenden Linse fuhrbar ist, die aber eine Streuung 
von Licht eines Leuchtdiodenelements in den Bereich einer Linse, die 
einem anderen Leuchtdiodenelement zugeordnet ist, verhindern. Auf diese 
Weise wird ein besonders gut abgegrenztes Lichtbundel erzielt. Soli dabei 
moglichst wenig Licht verloren gehen, ist es besonders bevorzugt, dass die 
Tuben eine fur Licht der Leuchtdiodenelemente hoch reflektierende innere 



Oberflache aufweisen. Alternativ kann fur jedes Leuchtdiodenelement ein 
sich in Abstrahlrichtung des Leuchtdiodenelement s offnender Reflektor 
vorgesehen sein, mittels dessen von dem Leuchtdiodenelement abgegebe- 
nes Licht bundelbar ist. Insbesondere kann ein solcher Reflektor zusatz- 
lich zu einer Linse verwendet werden. Um eine besonders scharfe Abgren- 
zung des Lichtbundels zu erreichen, ist es demgegenuber besonders be- 
vorzugt, dass die Tuben eine fur Licht der Leuchtdiodenelemente nur 
wenig Oder nicht reflektierende Oberflache aufweisen, die insbesondere 
schwarz und/oder mattiert sein kann. 

Die eriindungsgemafee mobile Leuchte kann fur verschiedenste Einsatz- 
zwecke ausgebildet sein. Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist es vorge- 
sehen, dass die Leuchte als Fahrzeugleuchte, insbesondere als Fahrrad- 
leuchte, ausgebildet ist. Insbesondere kann sie an einem Fahrrad als 
Frontleuchte verwendet werden, wobei die zweite Leuchtanordnung zur 
Bereitstellung von Fernlicht, das in einer Entfemung von etwa 8 bis 10 m 
stark gebundelt vor der Leuchte auf die Fahrbahn trifft, und die erste 
Leuchtanordnung zur Bereitstellung von Standlicht, das mit einem mog- 
lichst grofien Offnungswinkel abgestrahlt wird, dienen kann. Die erfin- . 
dungsgemafie Leuchte kann dabei entsprechende Befestigungsmittel zur 
Befestigung der Leuchte an einem Fahrrad aufweisen. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist es vorgesehen, dass die 
Leuchte als Hand- oder Taschenleuchte ausgebildet ist. Sie kann dazu 
insbesondere einen entsprechenden Griff aufweisen. Eine so ausgebildete 
mobile Leuchte erlaubt es einem Benutzer in einfacher Weise in sehr 
unterschiedlichen Situationen eine gute Ausleuchtung eines zu beobach- 
tenden Bereichs zu erreichen. 
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Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist es vorgesehen, dass die 
Leuchte als Stirnleuchte ausgebildet ist. Sie eignet sich dann besonders 
als Beleuchtung in der Dunkelheit, wenn ein Benutzer alternativ Licht im 
Bereich der Hande oder Licht in der Feme benotigt, wie es beispielsweise 

beim Camping der Fall ist. Insbesondere kann sie dazu ein elastisches 
Kopfband aufweisen, mittels dessen sie an einem Kopf eines Benutzers 
befestigbar ist. 



10 Die erfindungsgemalSe Leuchte kann auf verschiedene Art und Weise mit 
Strom versorgt werden. Insbesondere bei Ausbildung als Hand- oder 
Taschenleuchte oder als Stirnleuchte ist es bevorzugt, dass die Leuchtan- 
ordnungen in einem Gehause angeordnet sind, in dem ein Batteriefach 
vorgesehen ist. Es ergibt sich so eine einfache, kompakte und einfach zu 

15 transportierende Leuchte. 

Nach einer anderen Weiterbildung ist es, insbesondere bei einer Ausbil- 
dung als Stirnleuchte, bevorzugt, dass die Leuchtanordnungen in einem 
Gehause an einem elastischen Band gehalten sind, und dass an dem 
Band ein Batteriebehalter gehalten ist. In dem Batteriebehalter konnen 
Batterien oder Akkus eingesetzt werden, die zur Speisung der Leuchtdio- 
denelemente in den Leuchtanordnungen dienen. Dadurch kann das Ge- 
hause mit den Leuchtanordnungen besonders klein und leicht gehalten 
werden, so dass auch bei schnellen Bewegungen nur vergleichsweise 
25 kleine Tragheitskrafte wirken und das Gehause mit den Leuchtanordnun- 
gen so schnell schwenkbar ist. 
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Die Erfindung wird nun weiter beispielhaft anhand der Zeichnungen 
erlautert. Es zeigen: 

eine seitliche Schnittansicht durch eine mobile Leuchte 
nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
in Form einer Taschenleuchte, 

eine Draufsicht auf einen Kopfteil der mobilen Leuchte 
in Fig. 1, 

eine schematische, teilweise Schnittansicht durch den 
Kopfteil in den Fig. 1 und 2 zusammen mit einer sche- 
matischen Darstellung von durch erste und zweite 
Leuchtanordnungen der mobilen Leuchte in Fig. 1 abge- 
gebenen Lichtbiindeln, 

die Darstellung in Fig. 3, wobei jedoch nur Lichtbundel 
der ersten Leuchtanordnung gezeigt sind, und 

die Darstellung in Fig. 3, wobei nun aber nur die Licht- 
bundel der zweiten Leuchtsmordnung gezeigt sind. 

In Fig. 1 umfasst eine Taschenleuchte in einem Gehause 10 mit einem 
Griffteil 12 und einem Kopfteil 14 hinter einer Stirnscheibe 16 auf einem 
25 Trager 18 erste und zweite Leuchtdiodenelemente 20 bzw, 22, eine Versor- 
gungsschaltung 24 zur Versorgung der ersten und zweiten Leuchtdioden- 
elemente 20 bzw. 22 mit Strom. In einem Batteriefach 26 in dem Griffteil 
12 ist eine Batterie 28 zur Versorgung der Versorgungsschaltung 24 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



0 Fig. 5 
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angeordnet. Kontaktelemente in dem Batteriefach 25 sind zum einen 
direkt und zum anderen uber einen in dem Griffteil 12 gehaltenen Tast- 
schalter 30 mit der Versorgungsschaltung 24 verbunden. 

Bei den Leuchtdiodenelementen 20 und 22 handelt es sich um WeilSlicht- 
Leuchtdioden mit einem Glaskorper, der dazu dient, von der Diode abge- 
gebenes Licht zu sammeln. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, sind auf dem kreisformigen Trager 18 drei erste 
\ 10 Leuchtdiodenelemente 20 auf den Ecken eines gleichseitigen Dreiecks zu 
dem Mittelpunkt des Tragers 18 zentriert angeordnet. Um diese Anord- 
nung von ersten Leuchtdioden 20 herum sind auf einem Kreis in gleichen 
Winkelabstanden voneinander bzw. auf den Ecken eines regelmalSigen 
Sechsecks sechs zweite Leuchtdioden 22 angeordnet, so dass diese die 
15 Gruppe von ersten Leuchtdioden 20 kreisformig umgeben. 



Die Leuchtdioden 20 und 22 sind mit ihrer Hauptabstrahlrichtung, die 
sich durch Mittelung uber alle von ihnen abgegebenen Lichtstrahlen 
ergibt, parallel zueinander und parallel zu einer Normalen auf die Flache 
des Tragers durch dessen Mittelpunkt ausgerichtet. 



Die Leuchtdioden 20 und 22 sind uber Leiterbahnen auf dem als Platine 
ausgebildeten Trager 18 mit der Versorgungsschaltung 24 verbunden. Die 
Versorgungsschaltung 24 ist so ausgebildet, dass die ersten Leuchtdioden 
25 20 bzw. die zweiten Leuchtdioden 22 jeweils als Teil einer ersten bzw. 

zweiten Leuchtanordnung gemeinsam ein- und ausschaltbar sind. Zum 
Ein- und Ausschalten dient der Tastschalter 30 in Verbindung mit der 
Versorgungsschaltung 24. Durch wiederholtes Drucken des Tastschalters 
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konnen die Leuchtdioden in vier verschiedene Zustande gebracht werden. 
In einem ersten Zustand sind nur die ersten Leuchtdioden 20, d.h. die 
erste Leuchtanordnung 20, eingeschaltet, wahrend die zweiten Leuchtdio- 
den 22 ausgeschaltet sind, in einem zweiten Zustand sind nur die zweiten 
5 Leuchtdioden 22 und in einem dritten Zustand sind alle Leuchtdioden 

eingeschaltet. In einem vierten Zustand schliefilich sind alle Leuchtdioden 
ausgeschaltet. Die Versorgungsschaltung 24 zusammen mit dem Tast- 
schalter 30 bildet daher eine Schalteinrichtung zum Ein- und Ausschalten 
^^jP^ der Leuchtdiodenelemente im Sinne der Erfindung. 
'^10 

In der Stirnscheibe 16 sind, jeweils auf die ersten bzw. zweiten Leuchtdio- 
denelemente 20 bzw. 22 ausgerichtet, als den ersten Leuchtdiodenelemen- 
ten 20 jeweils zugeordnete erste abbildende Einrichtungen erste Linsen 32 
und als den zweiten Leuchtdioden 22 jeweils zugeordnete zweite abbilden- 
15 de Einrichtungen zweite Linsen 34 ausgebildet. Die Stirnscheibe 16 ist 
dabei als Spritzgussteil aus einem hochtransparentem Kunststoff, bei- 
spielsweise Polycarbonat, ausgefuhrt. 



Die ersten und zweiten Linsen 32 und 34 sind jeweils auf entsprechende 
6 erste und zweite Leuchtdiodenelemente 20 bzw. 22 ausgerichtet, so dass 
die ersten Linsen 32 und die ersten Leuchtdiodenelemente 20 eine erste 
Leuchtanordnung und die zweiten Linsen 34 und die zweiten Leuchtdio- 
denelemente 22 eine zweite Leuchtanordnung bilden. 



25 Die Stirnscheibe 16 ist dazu, wie der Trager 18 auch durch entsprechende 
Positioniermittel in dem Kopfteil 14 mit den ersten und zweiten Linsen 32 
bzw. 34 auf die entsprechenden ersten bzw. zweiten Leuchtdiodenelemen- 
te 20 bzw. 22 ausgerichtet gehalten. 
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Die Brennweite der gleich ausgebildeten ersten Linsen 32 und deren 
Lagen zu den jeweiligen ersten Leuchtdiodenelementen 20 sind so ge- 
wahlt, dass die ersten Linsen 32 die von den ersten Leuchtdiodenelemen- 
ten 20 abgegebenen ersten Lichtbundel 36 aufweiten (vgL Fig. 3 und 4). 

Die optischen Achsen 38 der ersten abbildenden Einrichtungen bzw. 
Linsen 32 sind gegeniiber einer durch den Mittelpunkt des Tragers 18 
fuhrenden Normalen auf den Trager 18 in einem spitzen ersten Neigungs- 
winkel geneigt, so dass sich zum einen die optischen Achsen 38 im We- 
sentlichen in einem Punkt auf der Normalen schneiden und zum anderen 
die von den ersten Linsen 32 aufgeweiteten ersten Lichtbundel 36 in einer 
Entfernung von etwa 1 m vollstandig uberlappen. Dabei wird in dieser 
Entfemung eine in etwa kreisformige Flache mit einem Durchmesser von 
etwa 1 m ausgeleuchtet. Dies ist in den Fig. 3 und 4 nur stark schema- ' 
tisch und nicht maiSstabsgerecht gezeigt. 

Bei einer Mittelung uber die Richtungen aller Lichtstrahlen der ersten 
Lichtbundel 36 ergibt sich eine mit der Normalen durch den Mittelpunkt 
des Tragers 18 koaxial verlaufende Gesamtabstrahlrichtung Gi der durch 
die ersten Leuchtdiodenelemente 20 und die ersten Linsen 32 gebildeten 
ersten Leuchtanordnung. 

Die den zweiten Leuchtdiodenelementen 22 zugeordneten Linsen 34 bilden 
mit diesen eine zweite Leuchtanordnung. 

Die Brennweite der gleich ausgebildeten zweiten Linsen 34 und deren 
Lagen zu den jeweiligen zweiten Leuchtdiodenelementen 22 sind so ge- 
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wahlt, dass die zweiten Lichtbiindel 40 der zweiten Leuchtdiodenelemente 
22 durch die zweiten Linsen 34 nicht auf geweitet, sondern etwas gebun- 
delt werden (vgl. Fig. 3 und 5). 

5 Die optischen Achsen 42 der zweiten abbildenden Einrichtungen bzw. 
zweiten Linsen 34 sind in einem spitzen zweiten Neigungswinkel auf die 
Normale auf den Trager 18 durch dessen Mittelpunkt zu geneigt, so dass 
diese sich in einem Punkt auf der Normalen schneiden. Da die zweiten 
Neigungswinkel kleiner als die ersten Neigungswinkel sind, liegt der 

10 Schnittpunkt der optischen Achsen 42 der zweiten Linsen 34 weiter von 
der Stimscheibe 16 entfernt als der entsprechende Schnittpunkt der 
optischen Achse 38 der ersten Linsen 32. Die von den zweiten Linsen 34 
gebiindelten zweiten Lichtbiindel 40 iiberlappen sich daher in einer Ent- 
fernung von etwa 8 m vollstandig, so dass in dieser Entfernung eine in 

15 etwa kreisformige Flache mit einem Durchmesser von etwa 2 m ausge- 
leuchtet wird. Dies ist in den Fig. 3 und 5 nur stark schematisch und 
nicht mafistabsgerecht gezeigt. 



Die Gesamtabstrahlrichtung G2 der zweiten Leuchtanordnung, die sich 
0 wie bei der ersten Leuchtanordnung durch Mittelung uber die Richtung 
der Lichtstrahlen der zweiten Lichtbundel 40 im Strahlengang hinter den 
zweiten Linsen 34 ergibt, verlauft daher koaxial mit der Gesamtabstrahl- 
richtung Gi der ersten Leuchtanordnung und damit der Normalen auf den 
Trager 18 durch dessen Mittelpunkt. 
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Die ersten und zweiten Lichtbundel 36 bzw. 40 iliberlappen sich in einer 
Entfernung 2m von den Leuchtanordnungen wenigstens teilweise inner- 
halb eines Kreises mit einem Durchmesser 1,5 m. 
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Ein Benutzer der Taschenleuchte kann nun durch Betatigung des Tast- 
schalters 30 unterschiedlich fokussiertes Licht erzeugen. In dem ersten 
Zustand sind nur die ersten Leuchtdiodenelemente 20 der ersten Leucht- 
anordnung eingeschaltet, so dass sich ein aus den ersten Lichtbiindeln 38 
ergebendes, stark divergentes Gesamtlichtbundel ergibt, das in einem 
Nahbereich einen scharf abgegrenzten in etwa kreisrunden Lichtfleck 
erzeugt (vgl. Fig. 4). 

In dem zweiten Zustand sind nur die zweiten Leuchtdiodenelemente 22 
eingeschaltet, die nun starker gebundelte zweite Lichtbundel 40 abstrah- 
len, die sich erst in einer grofieren Entfernung zu einem in etwa kreisfor- 
migen Lichtfleck liberlagern und daher als Fernlicht geeignet sind. 

In dem dritten Zustand sind alle Leuchtdiodenelemente eingeschaltet, so 
dass gleichzeitig sowohl fur den Nahbereich ein weit aufgefachertes Licht- 
bundel als auch fur den Fernbereich ein starker fokussiertes Lichtbundel 
abgestrahlt wird. Dadurch, dass in dieser Ausfuhrungsform die Anzahl der 
zweiten Leuchtdiodenelemente 22 zur Beleuchtung des Fernbereichs 
groSer ist als die Anzahl der ersten Leuchtdiodenelemente 20 zur Beleuch- 
tung eines Nahbereichs, ergibt sich auch im Fernbereich eine nur geringe 
Abschwachung der Leuchtstarke des abgegebenen Gesamtlichtbundels, 
d.h. der entsprechenden Intensitat. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die 
spitzen ersten und zweiten Neigungswinkel der Linsen 32 bzw. 34 gleich 
grofi gewahlt, so dass sich die entsprechenden ersten und zweiten Licht- 
bundel in der in etwa gleichen Entfernung von 1 m von der Stirnscheibe 
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16 im Wesentlichen kreisformig in einem Kreis mit etwa 1 m Durchmesser 
uberlagern, so dass bei gemeinsamem Betrieb aller Leuchtdiodenelemente 
in dieser Entfernung innerhalb des Kreises eine besonders groiSe Beleuch- 
tungs Starke erzielt warden kann. 

Bei einer noch weiteren Ausfuhrungsform sind die ersten und zweiten 
Leuchtdiodenelemente 20 bzw, 22 jeweils in innen mattierten Tuben 
gehalten, die sich von dem Trager 18 bis zu den den jeweiligen Leuchtdio- 
denelementen zugeordneten Linsen erstrecken und so ein Eindringen von 
Streulicht benachbarter Leuchtdiodenelemente in die einer Leuchtdiode 
zugeordnete Linse verhindern. 
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Bezugszeichenliste 

5 



10 Gehause 

12 Griffteil 

14 Kopfteil 

y^j^l^O 16 Stimscheibe 

18 Trager 

20 erste Leuchtdioden 

22 zweite Leuchtdioden 

24 Versorgungsschaltung 

15 26 Batteriefach 

28 Batterie 

30 Tastschalter 

32 erste Linsen 

34 zweite Linsen 

/ .20 36 erste Lichtbundel 

^ 38 optische Achsen 

40 zweite Lichtbundel 

42 optische Achsen 

25 Gi Gesamtabstrahlrichtung 

G2 Gesamtabstrahlrichtung 
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Anspriiche 

1 . Mobile Leuchte mit 

einer ersten Leuchtanordnung, die ein erstes Leuchtdiodenelement 
(20) und eine diesem zugeordnete erste abbildende Einrichtung (32) 
zur Bundelung oder Aufweitung eines von dem ersten Leuchtdio- 
denelement (20) abgegebenen ersten Lichtbundels (36) oder mehrere 
erste Leuchtdiodenelemente (20) und diesen jeweils zugeordnete ers- 
te abbildende Einrichtungen (32) zur Bundelung oder Aufweitung 
von von den ersten Leuchtdiodenelementen (20) abgegebenen ersten 
Lichtbundeln (36) aufweist, 

einer zweiten Leuchtanordnung, die ein zweites Leuchtdiodenele- 
ment (22) und eine diesem zugeordnete zweite abbildende. Einrich- 
tung (34) zur Anderung Bundelung oder Aufweitung eines von dem 
zweite Leuchtdiodenelement (22) abgegebenen zweiten Lichtbundels 
(40) Oder mehrere zweite Leuchtdiodenelemente (22) und diesen je- 
weils zugeordnete zweite abbildende Einrichtungen (34) zur Bunde- 
lung oder Aufweitung von von den zweiten Leuchtdiodenelementen 
(22) jeweils abgegebenen zweiten Lichtbundeln (40) aufweist, wobei 
das zweite Lichtbundel (40) bzw. die zweiten Lichtbiindel (40) star- 
ker als das erste Lichtbundel (36) bzw. die ersten Lichtbundel (36) 
gebilindelt ist bzw. sind, und 

einer Schaltvorrichtung (24, 30) mittels derer das Leuchtdiodenele- 
ment (20, 22) bzw. die Leuchtdiodenelemente (20, 22) einer der 
Leuchtanordnungen getrennt von dem Leuchtdiodenelement (20, 22) 
bzw. den Leuchtdiodenelementen (20, 22) der anderen Leuchtan- 
ordnung ein- und ausschaltbar sind. 

2. Mobile Leuchte nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^ 



eine der beiden Leuchtanordnungen wenigstens drei Leuchtdioden- 
elemente (22) und diesen jeweils zugeordnete abbildende Einrich- 
tungen (34) aufweist, und 

dass die Leuchtdiodenelemente (22) so angeordnet sind, dass sie 
das Leuchtdiodenelement (20) bzw. die Leuchtdiodenelemente (20) 
der anderen Leuchtanordnung in einer Ebene, in der die Leuchtdio- 
denelemente (22) der einen Leuchtanordnung angeordnet sind, um- 
geben. 

Mobile Leuchte nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leuchtdiodenelemente (22) der einen Leuchtanordnung, die 
das Leuchtdiodenelement (20) bzw. die Leuchtdiodenelemente (20) 
der anderen Leuchtanordnung umgeben, im Wesentlichen entlang 
eines Kreises oder einer Ellipse angeordnet sind. 

Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

die Leuchtdiodenelemente (20, 22) und die diesen zugeordneten ab- 
bildenden Einrichtungen (32, 34) wenigstens einer der Leuchtan- 
ordnungen so ausgebildet sind, dass die von der Leuchtanordnung 
abgegebenen Lichtbundel (36, 40) im Wesentlichen gleich stark ge- 
biindelt sind. 

Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine abbildende Einrichtung der ersten und/ oder 
zweiten Leuchtanordnung eine Linse (32, 34) umfasst, die vorzugs- 
weise von dem jeweiligen Leuchtdiodenelement (20, 22) beabstandet 
angeordnet ist. 



Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die abbildenden Einrichtungen (32, 34) der beiden Leuchtan- 
ordnungen in einem Bauteil (16) einstuckig ausgebildet sind. 

Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste und die zweite Leuchtanordnung jeweils gleiche Ge- 
samtabstrahlrichtungen (Gi, G2) aufweisen. 

Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hauptabstrahlrichtungen der Leuchtdiodenelemente (20, 
22) und/ Oder die optische Achsen (38, 42) der abbildenden Einrich- 
tungen (32, 34) der ersten und/oder der zweiten Leuchtanordnung 
in ersten und/oder zweiten spitzen Neigungswinkeln geneigt zu ei- 
ner Gesamtabstrahlrichtung (Gi, G2) der jeweiligen Leuchtanord- 
nung verlaufen. 

Mobile Leuchte nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Neigungswinkel innerhalb wenigstens einer der Leuchtan- 
ordnungen gleich groS sind. 

Mobile Leuchte nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweiten Neigungswinkel kleiner als die ersten Neigungswin 
kel sind. 
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1 1 . Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die ersten und zweiten Lichtbundel (36, 40) in einer vorge- 
gebenen Entfemung von den Leuchtanordnungen wenigstens teil- 
5 weise innerhalb eines Kreises mit einem Durchmesser von 0,5 m bis 

2 m, vorzugsweise von etwa Im uberlappen. 

12. Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

^^^10 dass die Leuchtdiodenelemente (20, 22) zur Abgabe von im Wesent- 

lichen weilSem Licht ausgebildet sind. 

13. Mobile Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Leuchte als Fahrzeugleuchte, insbesondere als Fahrrad- 

leuchte, ausgebildet ist. 

14. Mobile Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Leuchte als Hand- oder Taschenleuchte ausgebildet ist. 



15. 



Mobile Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dass die Leuchte als Stirnleuchte ausgebildet ist. 
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Zusammenfassung 

5 

Eine mobile Leuchte umfasst eine erste Leuchtanordnung, die ein erstes 
Leuchtdiodenelement und eine diesem zugeordnete erste abbildende 
Einrichtung zur Bundelung oder Aufweitung eines von dem ersten 
^10 Leuchtdiodenelement gegebenen ersten Lichtbiindels oder mehrere erste 
Leuchtdiodenelemente und diesen jeweils zugeordnete erste abbildende 
Einrichtungen zur Bundelung oder Aufweitung von von den ersten 
Leuchtdiodenelementen abgegebenen ersten Lichtbiindeln aufweist, eine 
zweite Leuchtanordnung, die ein zweites Leuchtdiodenelement und eine 

15 diesem zugeordnete zweite abbildende Einrichtung zur Bundelung oder 
Aufweitung eines von dem zweiten Leuchtdiodenelement abgegebenen 
zweiten Lichtbundels oder mehrere zweite Leuchtdiodenelemente und 
diesen jeweils zugeordnete zweite abbildende Einrichtungen zur Bunde- 
lung oder Aufweitung vori von den zweiten Leuchtdiodenelementen jeweils 

20 abgegebenen zweiten Lichtbundeln aufweist, wobei das zweite Lichtbundel 
bzw. die zweiten Lichtbundel starker als das erste Lichtbundel bzw. die 
ersten Lichtbundel gebundelt ist bzw. sind, und eine Schaltvorrichtung, 
mittels derer das Leuchtdiodenelement bzw. die Leuchtdiodenelemente 
einer der Leuchtanordnungen getrennt von dem Leuchtdiodenelement 

25 bzw. den Leuchtdiodenelementen der anderen Leuchtanordnung ein- und 
ausschaltbar sind. 
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